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Die bisher verdffentlichten Daten der Schmelzwérme
von Eisen, Kobalt und Nickel unterscheiden sich be-
achtlich und sind teilweise mit groBen Fehlergrenzen
behaftet. Die gleiche Feststellung betrifft auch die
Atomwirme im fliissigen Zustand der drei Metalle.
Eine Neubestimmung dieser Grofen erschien somit
wiinschenswert. Das von Braux und Konruaas! ent-
wickelte, unter Schutzgas betriebene, adiabatisch arbei-
tende Hochtemperaturkalorimeter erlaubt eine kontinu-
ierliche Messung der spezifischen Wiarme und gleich-
zeitig eine Ermittlung der Umwandlungswérmen von
Metallen im festen Zustand. Dieses Kalorimeter wurde
mit einigen Anderungen versehen, die ausfiihrlich bei
VorLmEer 2 beschrieben werden und nunmehr auch eine
kontinuierliche Messung an fliissigen Metallen ermdog-
lichen.

Fiir die Untersuchungen standen Eisen-, Kobalt- und
Nickelproben verschiedener Reinheit und Herstellungs-
art zur Verfiigung. Thre Gewichte liegen zwischen 150
und 180 g. Am gleichen Probenmaterial fithrte Konr-

HAAs 3 Messungen der magnetischen Suszeptibilitat
durch.

Eisen 1: 99,87 Fe; < 0,1 Ni; < 0,03 Mo.

Eisen 2: 99,97 Fe; 0,009 C; 0,0029 O,; 0,004 S; 0,003 P;

0,001 Si; 0,002 Al u. N,; 0,0005 Mn.

Kobalt 1: Die Kobaltstange wurde aus spektrographisch un-
tersuchten, 99,999% reinen Kobaltschwamm-Quali-
titen von der Firma Johnson, Matthey & Co. er-
schmolzen.

Kobalt 2: 99,5 Co; 0,36 Ni; 0,07 Si; 0,025 C; 0,01 Mn, P,
Su.V; <0,01Cr; 0,004 0,.

Nickel: 99,98 Ni; 0,01 Fe; 0,001 Si, MgO u. CaO.

In Tab. 1 sind die eigenen MeBergebnisse der
Schmelzwirmen mit den jeweiligen Fehlergrenzen, die
fiir simtliche Proben der drei Metalle gelten, sowie
vergleichsweise die Daten anderer Autoren zusammen-
gestellt. Die Aufheizgeschwindigkeit betrug bei allen
Messungen auBerhalb des Umwandlungsbereiches
2 —3 grad/min. Der Schmelzproze8 dauerte ca. 1—2h
und erstreckte sich iiber ein Temperaturintervall von
ungefihr 10°. Als Schutzgas wurde Argon der Reinheit
99,9993% verwendet. Selbst nach mehrmaligem Schmel-
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Tab. 1. Die Schmelzwirme Ahp von Eisen, Kobalt und Nickel
im Vergleich mit anderen Autoren.

zen lieBen sich die Proben ohne grofe Schwierigkeit
aus den Tiegeln entfernen. Sie zeigten keine Reaktions-
und Anlaufspuren. Die Gewichtsverluste lagen bei 0,1%.
Entscheidend fiir diese einwandfreie MeBdurchfiihrung
diirften die Resistenz der hochreinen AlyOj-Tiegel ge-
gen die Metallschmelzen und die Verwendung des hoch-
reinen Argons als Schutzgas in Verbindung mit einem
geringfiigigen im Kalorimeter herrschenden Gasiiber-
druck gewesen sein.

Des weiteren wurde die Atomwidrme im schmelzfliis-
sigen Bereich der drei Metalle ermittelt. Die Ergebnisse
sind in Abb. 1 dargestellt (Kurven II, III, V). Sie wei-
sen eine MeBunsicherheit von *3% auf. Entscheidend
fiir diese relativ hohe Genauigkeit ist u. a. eine mog-
lichst genaue Bestimmung der groBen Fremdkapazitit,
die durch das die Probe umgebende Keramikmaterial
verursacht wird. Sie kann im festen Zustand, d. h. vor
der Schmelze, experimentell durch Vergleich ermittelt
werden, weil hier die MeBergebnisse von Braun und
Konruaas ® 10 vorliegen (s. Abb.1). Die hierbei sich
jeweils ergebende Fremdkapazitit wird in den schmelz-
fliissigen Bereich hineinextrapoliert, wobei deren sprung-
hafte Zunahme beim Schmelzen infolge eines besseren
Wirmekontaktes durch Messungen an verschiedenen
Proben- und Fremdmassen befriedigend genau fest-
stellbar ist.

In Abb. 1 sind weiterhin die von Hurrcren, Orr, AN-
pErsoN und KerLey 7 zusammengestellten Daten der
Atomwiérme strichpunktiert eingezeichnet (Kurven I,
IV, VI). Die Kurven beziehen sich in der Angabe von
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Abb. 1. Die Atomwiérme cp von Eisen, Kobalt und Nickel in — (1) 40,5 —_
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messungen anderer Autoren, bei Kobalt sind es ge-
schitzte Werte.

Zwei Eigenschaften der eigenen MeRBergebnisse sind
noch besonders erwdhnenswert, einerseits die geringe
VergroBerung der Atomwirme beim Ubergang fest —
fliissig, andererseits die Konstanz im fliissigen Bereich,
die einer qualitativen Anndherung an das Durone—
Perirsche Gesetz gleichkommt. Zusitzlich soll bemerkt
werden, dafl im Vergleich der drei Metalle Eisen, Ko-
balt und Nickel miteinander die Atomwarme absinkt,
wihrend die Schmelzwérme zunimmt.

Tab. 2 gibt die gemessenen Werte der Atomwérme
von Eisen, Kobalt und Nickel wieder, ergdnzt durch
Daten fiir den festen Zustand der Metalle, die den
Arbeiten von Braux und KonLnaas ? 1% entnommen sind
und eine MeBunsicherheit von *2% besitzen (in den
genannten Ver6ffentlichungen fehlen zahlenméfBige An-
gaben fiir Eisen und Nickel).

11 G. Borerivs, Arkiv Fysik 6, 191 [1953].
12 Q. Krisement u. F. Wever, Special Issue of Appl. Sci. Res.
(BoreLus-Festschrift), 249 [1954].

Tab. 2. Die Atomwérme cp von Eisen, Kobalt und Nickel
(Mittelwerte) .

Mit diesen neuen Mefergebnissen wurde nun ver-
sucht, die Frage des strukturellen Zusammenhangs beim
Eisen zwischen der Fernordnung der kubisch raumzen-
trierten a(d)-Phase und der Nahordnung der fliissigen
Phase auf der Grundlage der Boreriusschen Hypo-
these 1! zu kliren. Im Gegensatz zu Krisement und
Wever 12 ergaben die eigenen Rechnungen keine Be-
stitigung der Boreriusschen Theorie und somit keinen
Hinweis auf einen strukturellen Zusammenhang zwi-
schen den beiden erwihnten Phasen des Eisens.
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